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Centerpulse Orthopedics Ltd. C 5098PEP - Jr/hs 

Vorrichtung zur Festlegxing von Knochenschnitten 

5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Festlegung von Knochen- 
schnitten beim Einsetzen von Knieimplantaten. 

Beim Einsetzen von Knieprothesen mussen die Kondylen der Tibia und 
des Femur vorbereitet werden, um Anlageflachen an den Knochen zu 
10 schaffen, die eine definierte Lage der Tibia- und Femurimplantate der 
Knieprothese gewahrleisten. 

Die Anlageflachen werden durch Wegschneiden von Knochenmaterial an 
den Kondylen erzeugt. Dabei ist man bestrebt, so wenig Knochenmaterial 
15 wie moglich zu entfernen. Ferner muss darauf geachtet werden, dass die 
Schnittflachen an der Tibia und am Femur richtig relativ zueinander 
oiientiert sind, damit die Tibia- und Femurimplantate in einer der nattirli- 
chen Bewegung des Kniegelenks entsprechenden Weise zusammenwirken 
konnen. 

20 

Schwierig ist dies insbesondere bei unikompartimentalen Opera tionen, bei 
denen entweder nur im medialen oder im lateralen Kompartiment eine 
Knieprothese implantiert werden soil. Bislang existieren keine Instrumen- 
te, mit denen die hierfur auszufuhrenden Knochenschnitte sowohl hin- 
25 sichtlich ihrer Lage und Orientierung relativ zu der jeweiligen Kondyle als 
auch hinsichtlich der Schnitttiefe vor allem in der Richtung lateral-medial 
mit der gewunschten Genauigkeit festgelegt werden konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs genannten 
30 Art zu schaffen, mit der die an der jeweiligen Kondyle auszufuhrenden 
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Knochenschnitte auf moglichst einfache und zuverlassige Weise mit einer 
moglichst hohen Genauigkeit festgelegt werden konnen, wobei dies insbe- 
sondere unter moglichst weitgehender Berticksichtigung der jeweiligen 
anatomischen Verhaltnisse erfolgen soli. 

5 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 1 
und insbesondere dadurch, dass die Vorrichtung wenigstens eine Schnitt- 
lehre umfasst, die mit einem am Knochen im Bereich einer Kondyle fixier- 
ten Basiselement koppelbar und an dem Basiselement festsetzbar ist, wo- 

10 bei die Schnittlehre im festgesetzten Zustand jeweils mittels eines Schlit- 
zes fur ein Schneidewerkzeug eine erste Schnittebene beztiglich des Basis- 
elements sowie eine zweite Schnittebene bezuglich der ersten Schnittebe- 
ne definiert, und wobei die Orientierung der zweiten Schnittebene bei mit 
dem Basiselement gekoppelter Schnittlehre und unter Berticksichtigung 

15 der jeweiligen Knieanatomie relativ zur ersten Schnittebene einstellbar ist. 

Vorzugsweise ist die erfindungsgemalSe Vorrichtung zur Festlegung von 
Knochenschnitten an einer Tibiakondyle im Rahmen einer unikomparti- 
mentalen Knieoperation ausgebildet, durch die ein bevorzugt von zwei 
20 senkrecht zueinander verlaufenden Schnittflachen definiertes Tibiaplateau 
erzeugt wird, auf das im weiteren Verlauf der Operation ein Tibiaimplantat 
der Knieprothese aufgesetzt werden kann. 

Im Folgenden wird bei der weiteren Erlauterung der Erfindung zur Verein- 
25 fachung der Darstellung ausschliefclich auf deren Verwendung in Verbin- 
dung mit einer Tibiakondyle Bezug genommen. 



Die Erfindung geht von einem hinsichtlich Lage und Orientierung korrekt 
im Bereich einer vorzubereitenden Kondyle fixierten Basiselement aus, 
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welches lediglich eine Ebene definiert, ohne dass die Schnitttiefe in ir- 
gendeiner Richtung in der Ebene oder parallel zu der Ebene definiert ist. 

Mit diesem Basiselement steht ein Bezug zur Verfugung, relativ zu wel- 
5 chem mittels des erfindungsgemafien Instrumentariums die erste Schnitt- 
ebene festgelegt wird. ErfindungsgemalS ist es moglich, bezuglich dieser 
ersten Schnittebene eine zweite Schnittebene zu definieren und die Orien- 
tierung dieser zweiten Schnittebene relativ zur ersten Schnittebene einzu- 
stellen. Dies kann erfindungsgemafe unter Beriicksichtigung der jeweiligen 
10 Knieanatomie erfolgen. Folglich gestattet es die Erfindung, zwei Schnitt- 
ebenen nicht nur gezielt in Bezug auf das Basiselement sowie relativ zu- 
einander festzulegen, sondern dabei auSerdem die anatomischen Gege- 
benheiten des jeweiligen Knies zu berucksichtigen. 

15 Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unteranspru- 
chen, der Beschreibung sowie der Zeichnung angegeben. 

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die erste Schnittebene und die zweite 
Schnittebene senkrecht zueinander verlaufen. 

20 

Des Weiteren kann erfindungsgemafi vorgesehen sein, dass die Orientie- 
rung der zweiten Schnittebene bei relativ zum Basiselement bewegbarer 
Schnittlehre einstellbar ist. Hierdurch kann gleichzeitig die Schnittlehre 
relativ zu dem Basiselement bewegt und die Orientierung der zweiten 
25 Schnittebene verandert werden, wodurch die an der Schnittlehre ausge- 

bildeten Schlitze optimal entsprechend den jeweiligen anatomischen Gege- 
benheiten des Knies ausgerichtet werden konnen, bevor die Schnittlehre 
am Basiselement festgesetzt wird. 
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Vorzugsweise ist die Schnittlehre im noch nicht festgesetzten Zustand 
ausschlie&lich parallel zur ersten Schnittebene bewegbar. Die Lage und 
die Orientierung der ersten Schnittebene relativ zu dem Basiselement 
andern sich hierdurch beim Bewegen der Schnittlehre relativ zu dem 
5 Basiselement nicht. Ferner kann vorgesehen sein, dass die Schnittlehre 
ausschliefilich geradlinig relativ zu dem Basiselement bewegbar ist. Hierzu 
kann am Basiselement eine Fuhrungsnut ausgebildet sein, durch welche 
die Schnittlehre am Basiselement zwangsgefuhrt ist. 

10 Gemafi einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird vorge- 
schlagen, dass die Schnittlehre wenigstens eine Fuhrung fur ein An- 
schlagelement aufweist, das in zumindest einer der Schnittebenen einen 
den betreffenden Schnitt begrenzenden Anschlag fur das Schneidewerk- 
zeug bildet. 

15 

Hierdurch kann auf einfache und sichere Weise die Schnitttiefe in der 
entsprechenden Richtung begrenzt werden, so dass eine ungewollte Scha- 
digung des Knochens vermieden wird. Der Operateur kann sich auf die 
Ausfuhrung des Schnittes konzentrieren und braucht nicht auf die 
20 Schnitttiefe zu achten, da er sich diesbezviglich auf das korrekt positio- 
nierte Anschlagelement verlassen kann. 

Die Fuhrung fur das Anschlagelement kann derart ausgebildet sein, dass 
das Anschlagelement auf der Schnittlinie der beiden Schnittebenen liegt. 
25 Hierdurch kann mittels des Anschlagelementes die gewunschte Schnittli- 
nie der beiden Schnittebenen exakt festgelegt werden. Dabei wird mit nur 
einem einzigen Anschlagelement eine Begrenzung fur beide Schnittebenen 

i 

festgelegt. 

f 

i 

i 
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Ferner kann erfindungsgemafi vorgesehen sein, dass die Fuhrung fur das 
Anschlagelement mit dem die zweite Schnittebene definierenden Schlitz 
zwangsgekoppelt ist. Hierdurch wird beim Einstellen der Orientierung der 
zweiten Schnittebene gleichzeitig die Orientierung des Anschlagelementes 
5 festgelegt, wodurch die Handhabung des erfindungsgemafien Instrument 
tes weiter vereinfacht wird. 

Die Fuhrung kann einen in der Schnittlehre ausgebildeten Durchgang 
umfassen, durch den das Anschlagelement hindurchsteckbar ist. Dieser 
10 Durchgang kann gleichzeitig als Fuhrung fur einen Bohrer dienen, mit 
dem der Knochen zunachst vorgebohrt wird, um anschlieSend das An- 
schlagelement in den Knochen einfuhren zu konnen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist zur Beriicksich- 
15 tigung der Knieanatomie eine verstellbare Tasteinrichtung vorgesehen, die 
mit dem die zweite Schnittebene definierenden Schlitz der Schnittlehre 
zwangskoppelbar und an der durch Verstellen eines Tasters relativ zu 
einem mit dem Schlitz gekoppelten Grundteil eine Mehrzahl vorgegebener 
Implantatgrofien einstellbar ist. 

20 

Zur Koppelung mit dem Schlitz kann ein Kopplungsabschnitt vorgesehen 
sein, uber den die Tasteinrichtung die Lage von Eminentia und Kreuz- 
bandverankerung antasten kann, um den die zweite Schnittebene definie- 
renden Schlitz mit Sicherheitsabstand fbrierbar zu machen. 

25 

Mit einer derartigen Tasteinrichtung kann die Orientierung der zweiten 
Schnittebene in Abhangigkeit von den anatomischen Gegebenheiten des 
jeweiligen Knies eingestellt werden. Der Operateur kann durch Verandern 
der Orientierung der zweiten Schnittebene unter gleichzeitigem Verstellen 
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des Tasters relativ zu dem mit dem Schlitz gekoppelten Grundteil die fur 
die Operation am besten geeignete ImplantatgroSe ermitteln. 

Erfindungsgemafc ist insbesondere vorgesehen, dass der die erste Schnitt- 
5 ebene definierende Schlitz von einem bei mit dem Basiselement gekoppel- 
ter Schnittlehre zwischen der Oberseite des Basiselementes und einer dem 
Basiselement zugewandten Seite der Schnittlehre vorhandenen Zwischen- 
raum gebildet ist. Beim Ausfuhren des ersten Schnittes wird das Schnei- 
dewerkzeug folglich zwischen dem Basiselement und der Schnittlehre ge- 
10 fuhrt. Dabei kann das Schneidewerkzeug auf der Oberseite des Basisele- 
mentes aufliegen. Eine Verschiebung der Schnittlehre relativ zu dem 
Basiselement andert an der Orientierung und der Lage des die erste 
Schnittebene definierenden Schlitzes nichts. 

15 In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass 
die Schnittlehre eine Drehtelleranordnung mit einem an der Schnittlehre 
drehbar gelagerten Drehteller umfasst, mit dem ein Fuhrungsabschnitt 
drehfest verbunden ist, in dem der die zweite Schnittebene definierende 
Schlitz ausgebildet ist. Dabei kann die Drehachse des Drehtellers senk- 

20 recht zur ersten Schnittebene verlaufen. 

Ferner kann vorgesehen sein, dass mit dem Drehteller ein weiterer Fuh- 
rungsabschnitt drehfest verbunden ist, der als Fuhrung fur das Anschlag- 
element ausgebildet ist. Hierdurch kann auf einfache Weise die Relativlage 
25 zwischen dem die zweite Schnittebene definierenden Schlitz und der Fuh- 
rung fur das Anschlagelement fest vorgegeben werden. 

Die Schnittlehre kann des Weiteren eine Klemmeinrichtung mit einem Be- 
tatigungsorgan aufweisen, mittels welchem gleichzeitig die Schnittlehre re- 
30 lativ zum Basiselement und die Orientierung der zweiten Schnittebene re- 
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lativ zur ersten Schnittebene festgesetzt werden kann. GewissermaJSen mit 
einem einzigen Handgriff kann hierdurch die erfindungsgemafie Schnitt- 
lehre gleichzeitig hinsichtlich aller zur Festlegung der Knochenschnitte 
vorgesehener Bewegungsfreiheitsgrade in der gewunschten Stellung fixiert 
5 werden. 

Die Schnittlehre kann ein U-formig ausgebildetes, auf das Basiselement 
aufschiebbares Grundteil mit parallel zur ersten Schnittebene verlaufen- 
den U-Schenkeln, einen um eine parallel zur ersten Schnittebene und 

10 senkrecht zu den U-Schenkeln des Grundteils verlaufende Achse 

schwenkbar am Grundteil gelagerten Klemmhebel und eine sich parallel 
zu den U-Schenkeln des Grundteils erstreckende, mit dem Klemmhebel 
uber ein Gewinde zusammenwirkende Klemmspindel umfassen, wobei 
durch eine Drehbetatigung der Klemmspindel gleichzeitig eine am oberen 

15 U-Schenkel des Grundteils um eine senkrecht zur ersten Schnittebene 

verlaufende Achse drehbar gelagerte, den die zweite Schnittebene deflnie- 
renden Schlitz aufweisende Drehtelleranordnung festsetzbar und der . 
Klemmhebel relativ zum Grundteil in Klemmein griff mit dem Basiselement 
schwenkbar ist. 

20 

Dabei kann ein freier Endbereich der Klemmspindel zum Festsetzen der 
Drehtelleranordnung ausgebildet und durch die Drehbetatigung der 
Klemmspindel in Klemmeingriff mit einem aufieren Randbereich der Dreh- 
telleranordnung bringbar sein. 

25 

Ferner kann der Klemmhebel einen Betatigungsarm und einen Klemmarm 
umfassen, wobei die Klemmspindel mit dem Betatigungsarm zusammen- 
wirkt und der Klemmarm zum Festklemmen des zwischen den beiden 
U-Schenkeln des Grundteils befindlichen Basiselementes durch die Dreh- 
30 betatigung der Klemmspindel uber den Betatigungsarm in den Bereich 
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zwischen den beiden U-Schenkeln hinein und gegen das Basiselement 
schwenkbar ist. 

Ein versehentliches Losen der Klemmung, beispielsweise durch wahrend 
des Ausfuhrens der Knochenschnitte auftretende Vibrationen, kann auf 
besonders sichere Weise verhindert werden, wenn gemaiS einer weiteren 
Ausfuhrungsform der Erfindung zusammenwirkende Gewindeabschnitte 
der Klemmspindel und des Klemmhebels durch eine zwischen einen spin- 
delfesten Auflageabschnitt und den Betatigungsarm des Klemmhebels ge- 
spannte Feder spielfrei gehalten sind. 

Vorzugsweise ist der Zwischenraum zwischen den beiden U-Schenkeln des 
Grundteils auf die Hohe des Basiselementes abgestimmt. 

Die Erfindung ermoglicht die Verwendung vergleichsweise diinner Basis- 
elemente, die beispielsweise eine Dicke von lediglich etwa 12 mm aufwei- 
sen. 

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 bis 5 verschiedene Phasen eines Teils einer Knieoperation, bei 

dem mittels einer erfindungsgemaSen Vorrichtung Kno- 
chenschnitte an einer Tibiakondyle ausgefuhrt werden, 

Fi S- 6 verschiedene Ansichten einer Schnittlehre gemafi einer 

Ausfuhrungsform der Erfindung, 
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Fig. 7 verschiedene Ansichten einer mit der Schnittlehre von 

Fig. 6 verwendbaren Tasteinrichtung gemafi einer Aus- 
fuhrungsform der Erfindung, und 

5 Fig. 8 verschiedene Ansichten eines mit der Schnittlehre von 

Fig. 6 verwendbaren Anschlagelementes gemafi einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Bevor anhand der Fig. 6 bis 8 auf konstruktive Details der erfindungsge- 
10 mafien Vorrichtung eingegangen wird, soil zunachst anhand der Fig. 1 bis 
5 derjenige Teil einer Knieoperation erlautert werden, bei dem die erfin- 
dungsgemafie Vorrichtung zum Einsatz kommt. 

Ziel der Gesamt-Operation ist es, eine Knieprothese bestehend aus einem 
15 Tibiaimplantat und einem Femurimplantat einzusetzen. In Verbindung 
mit der Erfindung sind vor allem unikompartimentale Operationstechni- 
ken von Interesse, durch die zunachst fur das einzusetzende Tibiaimplan- 
tat an der betreffenden Tibiakondyle durch Wegschneiden von Knochen- 
material ein Plateau geschaffen wird, woraufhin die gegenuberliegende 
20 Femurkondyle ebenfalls durch Wegschneiden von Knochenmaterial fur die 
Fixierung eines entsprechenden Femurimplantats vorbereitet wird. 

Hierbei kommt es nicht nur auf eine korrekte Positionierung des Tibia- 
implantats an der Tibia und des Femurimplantats an dem Femur, son- 

25 dern ganz entscheidend auch auf die richtige Ausrichtung des Tibiaim- 

plantats und des Femurimplantats relativ zueinander an. Um die richtige 
Positionierung der Implantate zu gewahrleisten, ist neben einer guten 
Operationsplanung eine exakte Ausfuhrung der zum Entfernen des Kno- 
chenmaterials erforderlichen Knochenschnitte von entscheidender Bedeu- 

30 tung. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft gemafc der in den Figuren dargestellten 
Ausfuhrungsform die Festlegung der an einer Tibiakondyle zur Herstel- 
lung eines Plateaus fur ein Tibiaimplantat auszufuhrenden Knochen- 
schnitte mittels eines Instrumentariums, welches es gestattet, die Schnitt- 
ebenen unter Berucksichtigung der anatomischen Gegebenheiten des je- 
weiligen Knies festzulegen, bevor die Schnitte mittels insbesondere in 
Form von Sagen vorgesehener Schneidewerkzeuge ausgefuhrt werden. 

Ausgangspunkt fur den mittels des erflndungsgemafien Instrumentariums 
durchfuhrbaren Teil der Gesamt-Operation ist ein an der Tibia 13 mittels 
Haltestiften 16 fixiertes, im Folgenden auch als Schnittblock bezeichnetes 
Basiselement 15. Das Basiselement 15 wurde zuvor derart relativ zur 
Tibia 13 positioniert, dass die ebene Oberseite des Basiselementes 15 auf 
der Hohe des gemaS der Operationsplanung durch die festzulegenden 
Knochenschnitte herzustellenden Tibiaplateaus liegt. Mit anderen Worten:, 
Die Oberseite des Schnittblocks 15 gibt Lage und Orientierung derjenigen 
Schnittebene relativ zur Tibia 13 vor, die im Folgenden auch als erste. 
Schnittebene bezeichnet wird. 

Damit ist dem Operateur aber noch nicht bekannt, mit welcher Schnitttie- 
fe dieser erste Knochenschnitt in der Richtung lateral-medial auszufuhren 
ist. Ebenso wenig ist dem Operateur bereits bekannt, wie der das Tibiapla- 
teau nach innen begrenzende zweite Knochenschnitt relativ zur Tibia und 
damit zur ersten Schnittebene zu orientieren ist. Sowohl die optimale Tiefe 
des ersten Schnittes in Richtung auf die Kreuzbander und die Eminentia 
als auch die optimale Orientierung des zweites Schnittes entlang der 
Kreuzbander und der Eminentia sind von der jeweiligen Knieanatomie 
abhangig und mussten bislang vom Operateur wahrend der Operation 
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ohne jegliche Hilfsmittel und darnit ausschliefilich "nach Gefuhl" festgelegt 
werden. 

Hier setzt die Erfindung an. Zunachst wird auf den Schnittblock 15 eine 
5 Schnittlehre 1 1 mit einem U-formigen Grundteil auf den Schnittblock 15 
geschoben. Das Grundteil umfasst einen oberen U-Schenkel 49 und einen 
unteren U-Schenkel 51. Mit dem unteren U-Schenkel 51 ist die Schnitt- 
lehre 11 in einer an der Unterseite des Schnittblocks 15 ausgebildeten, 
beispielsweise T-formigen Nut derart gefuhrt, dass die Schnittlehre 1 1 nur 
10 in der durch die Oberseite des Schnittblocks 15 festgelegten Ebene und 
parallel zu der Fuhrungsnut des Schnittblocks 15, d.h. parallel zu den 
U-Schenkeln 49, 51, relativ zum Schnittblock 15 bewegt werden kann. 

Mittels eines schlitzformigen Zwischenraumes 17 zwischen dem oberen 
15 U-Schenkel 49 und der Oberseite des Basiselementes 15 definiert die 

Schnittlehre 1 1 eine erste Schnittebene fur einen ersten Knochenschnitt. 
Dabei dient der Schlitz 17 als Fuhrung fur das zur Ausfuhrung dieses 
Horizontalschnittes vorgesehene, als Sageblatt ausgebildete Schneide- 
werkzeug. 

20 

Ein senkrecht zu dem ersten Schlitz 17 verlaufender zweiter Schlitz 19 ist 
in einer Drehtelleranordnung 37 der Schnittlehre 1 1 ausgebildet. Die 
Drehtelleranordnung 37 gestattet es, die Orientierung des zweiten Schlit- 
zes 19 relativ zu der durch den ersten Schlitz 17 definierten Schnittebene 
25 einzustellen. 

Eine mit einem Handgriff 46 versehene Gewindespindel 45 ermoglicht es, 
gleichzeitig die Drehtelleranordnung 37 in der jeweils eingestellten Orien- 
tierung zu fixieren und die Schnittlehre 1 1 am Basiselement 15 festzu- 
30 klemmen. Dieses Festsetzen der Schnittlehre 1 1 und der Drehtelleranord- 
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nung 37 erfolgt, wenn die optimale Orientierung der durch den zweiten 
Schlitz 19 festgelegten Schnittebene gefunden ist. 

Um die optimale Orientierung der zweiten vertikalen Schnittebene zu fin- 
den, wird mit der Schnittlehre 11 eine Tasteinrichtung 81 gekoppelt. Die 
Tasteinrichtung 81 weist ein Grundteil 85 mit einem streifenformigen 
Kopplungsabschnitt 93 auf, der in den Schlitz 19 der Drehtelleranordnung 
37 eingefuhrt wird, um eine Zwangskoppelung zwischen der Tasteinrich- 
tung 81 und dem die zweite Schnittebene definierenden Schlitz 19 herzu- 
stellen. Ober den Kopplungsabschnitt 93 des Grundteils 85 kann folglich 
die Tasteinrichtung 81 als Ganzes relativ zu der Schnittlehre 1 1 und da- 
mit relativ zu der Tibia 13 um eine senkrecht zu der durch den ersten 
Schlitz 17 definierten Schnittebene verlaufende Achse gedreht werden. 

Ein weiterer Bewegungsfreiheitsgrad der Tasteinrichtung 81 ist durch 
einen einen Betatigungsabschnitt 87 und einen Tastarm 89 umfassenden 
Taster gegeben, der auf zwei fest mit dem Grundteil 85 verbundenen Fuh- 
rungsstiften 91 parallel zur ersten Schnittebene langsverschieblich ge- 
fuhrt ist. Der Taster 83 kann in verschiedenen Stellungen, die jeweils 
einer vorgegebenen Implantatgrofce entsprechen, an einem der Fuhrungs- 
stifte 91 verrastet werden. 

Nach dem Aufschieben der Schnittlehre 1 1 auf den Schnittblock 15 und 
dem Einfuhren des Kopplungsabschnitts 93 in den drehbaren Schlitz 19 
der Schnittlehre 1 1 kann die optimale Orientierung der durch den Schlitz 
19 festgelegten zweiten Schnittebene durch Verschieben des Kopplungs- 
abschnitts 93 in medio-lateraler Richtung und durch Verdrehen der Tast- 
einrichtung 81 relativ zur Schnittlehre 1 1 ertastet und mit dem Handgriff 
festgesetzt werden. In einem weiteren Schritt kann durch Verschieben des 
Tasters 83 langs der Fuhrungsstifte 91 und durch Bewegen der Tastein- 
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richtung langs der zweiten Schnittebene vom Operateur die richtige GroSe 
des Implantats relativ zur AuSenkante an der Tibia bestimmt werden. Bei 
einer so bestimmten Implantatgrofce kann durch kurzzeitiges Losen und 
erneutes Anziehen des Handgriffs 46 jederzeit noch eine Feinkorrektur 
5 durchgefuhrt werden. 

Dabei kann der Operateur mit der einen Hand den Betatigungsabschnitt 
87 der Tasteinrichtung 81 und mit der anderen Hand den Handgriff 46 
der Schnittlehre 1 1 ergreifen und so die Gesamtanordnung aus Schnitt- 
10 lehre 1 1 und Tasteinrichtung 81 entsprechend der gegebenen Bewegungs- 
freiheitsgrade in eine die anatomischen Gegebenheiten des jeweiligen 
Knies optimal berucksichtigende Konfiguration bringen. 

Die optimale Konfiguration ermittelt der Operateur durch Ertasten mittels 
15 des Kopplungsabschnitts 93 und des Tastarms 89 sowie durch visuelles i 
Oberprufen der Lage des Kopplungsabschnitts 93 sowie des Tastarms 89 
relativ zu der Tibia 13. Zur Erleichterung der visuellen Uberprufung ist 
das freie Ende des Tastarms 89 entsprechend der aufieren seitlichen Be- 
grenzung der spateren Implantate gekrummt ausgebildet. 

20 

Wenn die optimale Konfiguration des erflndungsgemaSen Instrumentari- 
ums und damit die optimale Orientierung der zweiten Schnittebene sowie 
die am besten geeignete ImplantatgroSe eingestellt ist, werden durch 
Drehen der Gewindespindel uber den Handgriff 46 die mit dem Schlitz 19 
25 versehene Drehtelleranordnung 37 beziiglich der Schnittlehre 1 1 und die 
Schnittlehre 1 1 bezuglich des Schnittblocks 15 festgesetzt. Die Tastein- 
richtung 81 wird dann abgenommen. 

AnschlielSend wird - gefuhrt uber einen ebenfalls an der Drehtelleranord- 
30 nung 37 ausgebildeten, mit dem Schlitz 19 ausgerichteten Durchgang 29 
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(vgl. Fig. 1) - eine Bohrung im Knochen ausgebildet, in die daraufhin ein 
im Durchgang 29 gefuhrter Anschlagstift 31 gesteckt wird (vgl. Fig. 3). Der 
als Fuhrung sowohl fur das Bohrwerkzeug als auch fur den Anschlagstift 
31 dienende Durchgang 29 ist derart orientiert, dass seine Mittelachse 
parallel zu der gedachten Schnittlinie zwischen dem ersten Schlitz 17 und 
dem zweiten Schlitz 19 verlauft, und dass sein Langsschnitt moglichst 
vollstandig die Fortsetzung der Schlitze 17, 19 abdeckt. Folglich dient der 
durch den Durchgang 29 in den Knochen eingefuhrte Anschlagstift 31 als 
sowohl den ersten Schnitt als auch den zweiten Schnitt seitlich begren- 
zender Anschlag fur durch die Schlitze 17, 19 gefuhrte Sageblatter 21, 23 
(vgl. Fig. 3 und 4). 

Nach dem Einfuhren des Anschlagstiftes 31 in den Knochen wird zu- 
nachst gemaS Fig. 3 mittels des durch den ersten Schlitz 17 gefuhrten 
Sageblatts 21 der erste Schnitt ausgefuhrt, dessen Tiefe in der Richtung 
lateral-medial durch den Anschlagstift 31 begrenzt ist. Anschliefcend wird 
gemafi Fig. 4 mittels des durch den zweiten Schlitz 19 gefuhrten Sage- 
blatts 23 ein senkrecht zum ersten Schnitt verlaufender zweiter Schnitt 
ausgefuhrt, dessen Tiefe in distaler Richtung ebenfalls durch den An- 
schlagstift 31 begrenzt ist. 

Fig. 5 zeigt das mittels des erfindungsgemafien Instrumentariums ge- 
schaffene, durch senkrecht zueinander verlaufende Schnittflachen 25, 27 
J^egrenzte Tibiaplateau, wobei aufeerdem der mit der Schnittlinie der 
beiden Schnittflachen 25, 27 zusammenfallende Anschlagstift 31 gezeigt 
ist. 

Anschliefcend wird der Anschlagstift 31 herausgezogen, die Klemmung der 
Schnittlehre 11 am Schnittblock 15 aufgehoben und die Schnittlehre 11 
vom Schnittblock 15 abgenommen. Damit ist die Tibia 13 zum Einsetzen 
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des Tibiaimplantats der Kniepro these vorbereitet, wobei zuvor jedoch die 
gegenuberliegende Femurkondyle vorbereitet wird, worauf hier aber nicht 
naher eingegangen wird. 

5 Gemafi Fig. 6 umfasst die erfindungsgemafie Schnittlehre 1 1 das U-formi- 
ge Grundteil 47 mit den beiden parallel verlaufenden U-Schenkeln 49, 51. 
Das freie Ende des oberen U-Schenkels 49 tragt die Drehtelleranordnung 
37, die einen drehbar am oberen U-Schenkel 49 gelagerten Drehteller 39 
sowie einen oberen, mit dem Schlitz 19 versehenen Fuhrungsabschnitt 41 
10 und einen unteren, mit dem Durchgang 29 versehenen unteren Fuh- 
rungsabschnitt 43 umfasst. Die Fuhrungsabschnitte 4 1 , 43 sind drehfest 
mit dem Drehteller 39 verbunden. Der Durchgang 29 ist mit dem Schlitz 
19 ausgerichtet, d.h. die Mittelachse des Durchgangs 29 liegt in der durch 
den Schlitz 19 definierten zweiten Schnittebene. 

15 

An dem Grundteil 47 ist ein Klemmhebel 53 uber einen Stift 54 um eine 
senkrecht zu den beiden U-Schenkel 49, 51 verlaufende Achse ver- 
schwenkbar gelagert. Der Klemmhebel 53 umfasst einen Klemmarm 57 
und einen Betatigungsarm 55, die parallel versetzt zueinander verlaufen. 
20 Der zungenartig ausgebildete Klemmarm 57 erstreckt sich in einer ent- 
sprechend geformten Aussparung des unteren U-Schenkels 51 und ist 
durch Verschwenken des Klemmhebels 53 in den Bereich zwischen den 
beiden U-Schenkeln 49, 51 hinein verschwenkbar. 

25 Der Klemmhebel 53 umfasst des Weiteren einen mit einem Innengewinde 
versehenen Gewindeabschnitt 56, der mit einer ein entsprechendes Au- 
fiengewinde aufweisenden Klemmspindel 45 zusammenwirkt. Die Spindel 
45 erstreckt sich in der einen Richtung durch eine Fuhrungsoffnung hin- 
durch, die in einem von dem freien Endbereich des Betatigungsarms 55 

30 des Klemmhebels 53 gebildeten Abstutz- und Fuhrungsabschnitt 62 aus- 
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gebildet ist. An ihrem freien Ende ist die Klemmspindel 45 mit dem Hand- 
griff 46 versehen. In die entgegengesetzte Richtung erstreckt sich die 
Klemmspindel 45 in Form eines stiftformigen Klemmabschnitts 44, dessen 
nicht dargestelltes freies Ende in Klemmeingriff mit einem aufteren Rand- 
5 bereich der Drehtelleranordnung 37 gebracht werden kann, wenn die 
Spindel 45 in die entsprechende Richtung gedreht wird, 

Zwischen einem fest mit der Spindel 45 verbundenen Auflageabschnitt 59 
und dem Abstutz- und Fuhrungsabschnitt 62 ist eine Druckfeder 5 1 ein- 
10 gespannt, die das AulSengewinde der Spindel 45 und das Innengewinde 

des Gewindeabschnitts 56 des Klemmhebels 53 in jeder Stellung der Spin- 
del 45 spielfrei halt. 

Durch Drehen der Spindel 45 wird das freie Ende des Klemmabschnitts 
15 44 der Spindel 45 in Richtung der Drehtelleranordnung 37 und schliefc- 

lich in Klemmeingriff mit der Drehtelleranordnung 37 bewegt, wodurch die 
Drehtelleranordnung 37 relativ zum Grundteil 47 festgesetzt wird. Sobald 
die Spindel 45 durch die Drehtelleranordnung 37 an einer axialen Weiter- 
bewegung gehindert wird, fuhrt ein Weiterdrehen der Spindel 45 zu einer 
20 axialen Bewegung des Gewindeabschnitts 56 des Klemmhebels 53 weg 
von der Drehtelleranordnung 37 und damit zu einem Verschwenken des 
Klemmhebels 53, was zur Folge hat, dass sich der Klemmarm 57 des 
Klemmhebels 53 in Richtung des oberen U-Schenkels 49 des Grundteils 
47 und damit in den Zwischenraum zwischen den beiden U-Schenkeln 49, 
25 51 hineinbewegt. 

Wie vorstehend in Verbindung mit den Fig. 1 bis 5 bereits erlautert, erfolgt 
die Betatigung der die Klemmspindel 45 und den Klemmhebel 53 umfas- 
senden Klemmeinrichtung bei auf den Schnittblock 15 geschobener 
30 Schnittlehre 11, d.h. in dem Zwischenraum zwischen den beiden 
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U-Schenkeln 49, 51 befindet sich der Schnittblock 15. Daher reicht eine 
relativ kleine Schwenkbewegung des Klemmhebels 53 aus, urn die 
Schnittlehre 1 1 uber den mit der Unterseite des Schnittblocks 15 in 
Klemmeingriff gelangenden Klemmarm 57 am Schnittblock 15 festzuset- 
5 zen. 

Durch Betatigen der Spindel 45 uber den Handgriff 46 kann somit gleich- 
zeitig die Drehtelleranordnung 37 bezuglich des Grundteils 47 der 
Schnittlehre 1 1 und die Schnittlehre 11 bezuglich des Schnittblocks 15 
10 sowohl fixiert als auch wieder gelost werden. 

GemaJS Fig. 7 umfasst das Grundteil 85 der Tasteinrichtung 81 einen Tra- 
ger 86, mit dem einerseits der streifenformige Kopplungsabschnitt 93 und 
andererseits die beiden Fuhrungsstifte 9 1 fur den relativ zum Grundteil 
15 85 langs der Fuhrungsstifte 91 verschiebbaren Taster 83 verbunden sind. 

Der Taster 83 umfasst den das gekrummte freie Ende 90 aufweisenden, 
parallel zum Kopplungsabschnitt 93 verlaufenden Tastarm 89 sowie einen 
Betatigungsabschnitt 87, an dem ein Betatigungshebel 95 uber einen Stift 

20 94 verschwenkbar gelagert ist. Durch eine an dem einen Hebelarm des 
Betatigungshebels 95 angreifende, sich am Betatigungsabschnitt 87 ab- 
stutzende Riickstellfeder 97 ist eine Verriegelungsnase 96 des anderen 
Hebelarms des Betatigungshebels 95 gegen den einen Fuhrungsstift 9 1 
vorgespannt, so dass bei entsprechender Relativstellung zwischen Grund- 

25 teil 95 und Taster 83 die Verriegelungsnase 96 in an diesem Fuhrungsstift 
9 1 ausgebildete Aussparungen eingreift, wodurch die Relativstellung zwi- 
schen Grundteil 85 und Taster 83 fixiert ist. Die Positionen der Rastaus- 
sparungen des Fuhrungsstiftes 91 entsprechen den Grofien von Tibiaim- 
plantaten eines vorhandenen I mplan tat satze s . 
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Durch Betatigen des Hebels 95 gegen die Ruckstellkraft der Feder 97 
kann der die mit der Schnittlehre 1 1 gekoppelte Tasteinrichtung 8 1 (vgl. 
Fig. 2) am Betatigungsabschnitt 87 haltende Operateur die Verrastung des 
Tasters 93 am Fuhrungsstift 91 losen und durch Verschieben des Tasters 
5 83 langs der Fuhrungsstifte 9 1 relativ zum Grundteil 85 alle vorgegebenen 
Implantatgrofien an der Tasteinrichtung 81 einstellen und auf diese Weise 
unter Berucksichtigung der anatomischen Gegebenheiten des jeweiligen 
Knies die fur das Knie am besten passende ImplantatgroSe ermitteln. 

10 Der in Fig. 8 dargestellte Anschlagstift 31 (vgl. auch Fig. 3 bis 5) umfasst 
einen geraden Anschlagabschnitt 30, mit dem der Anschlagstift 31 durch 
den an der Drehtelleranordnung 37 der Schnittlehre 1 1 ausgebildeten 
Durchgang 29 hindurch in die zuvor im Knochen ausgebildete Bohrung 
gesteckt wird, sowie einen um 90° abgewinkelten Halteabschnitt 32, an 

15 dem der Operateur den Anschlagstift 31 beim Einstecken in den Knochen 
und beim Herausziehen aus dem Knochen ergreifen kann. Das freie Ende 
des Halteabschnitts 32 ist mit einer radialen Erweiterung versehen. Der 
Anschlagstift besteht aus einer geharteten Metalllegierung, damit kein 
VerschleiS bei der seitlichen Begrenzung der Sageblatter auftritt. Er ist 

20 abgewinkelt, damit er nicht mit ublichen geraden Stiften verwechselt 
werden kann. 
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Anspriiche 

1 . Vorrichtung zur Festlegung von Knochenschnitten beim Einsetzen 
von Knieimplantaten, 

mit wenigstens einer Schnittlehre (11), die mit einem am Knochen 
im Bereich einer Kondyle fixierten Basiselement (15) koppelbar und 
an dem Basiselement (15) festsetzbar ist, wobei die Schnittlehre (11) 
im festgesetzten Zustand jeweils mittels eines Schlitzes (17, 19) fur 
ein Schneidewerkzeug (21, 23) eine erste Schnittebene (25) bezug- 
lich des Basiselements (15) sowie eine zweite Schnittebene (27) be- 
ziiglich der ersten Schnittebene (25) definiert, und 
wobei die Orientierung der zweiten Schnittebene (27) bei mit dem 
Basiselement (15) gekoppelter Schnittlehre (11) und unter Beruck- 
sichtigung der jeweiligen Knieanatomie relativ zur ersten Schnitt- 
ebene (25) einstellbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Schnittebene (25) und die zweite Schnittebene (27) 
senkrecht zueinander verlaufen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Orientierung der zweiten Schnittebene (27) bei relativ zum 
Basiselement (15) bewegbarer Schnittlehre (11) einstellbar ist, wobei 
vorzugsweise die Schnittlehre (11) ausschliefelich parallel zur ersten 



Schnittebene (25) und insbesondere ausschliefilich geradlinig be- 
wegbar ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schnittlehre (11) durch eine am Basiselement (15) ausge- 
bildete Fuhrungsnut am Basiselement (15) zwangsfuhrbar ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schnittlehre (11) wenigstens eine Fuhrung (29) fur ein An- 
schlagelement (31) aufweist, das in zumindest einer der Schnittebe- 
nen (25, 27) einen den betreffenden Schnitt begrenzenden Anschlag 
fur das Schneidewerkzeug (2 1 , 23) bildet. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fuhrung (29) derart ausgebildet ist, dass das Anschlagele- 
ment (31) auf der Schnittlinie (33) der beiden Schnittebenen (25, 27) 
liegt. 

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fuhrung (29) fur das Anschlagelement (31) mit dem die 
zweite Schnittebene (27) definierenden Schlitz (19) zwangsgekoppelt 
ist. 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fuhrung (29) einen in der Schnittlehre (11) ausgebildeten 
Durchgang umfasst, durch den das Anschlagelement (31) hindurch 
steckbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Anschlagelement (31) in Form eines vor dem Ausfuhren 
der Knochenschnitte in den Knochen (13) einbringbaren Anschlag- 
stiftes vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Beriicksichtigung der Knieanatomie eine verstellbare Tast- 
einrichtung (81) vorgesehen ist, die mit dem die zweite Schnittebene 
(23) definierenden Schlitz (19) der Schnittlehre (11) zwangskoppel- 
bar und an der durch Verstellen eines Tasters (83) relativ zu einem 
mit dem Schlitz (19) gekoppelten Grundteil (85) eine Mehrzahl vor- 
gegebener ImplantatgrolSen einstellbar ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der die erste Schnittebene (25) definierende Schlitz (17) von ei- 
nem bei mit dem Basiselement (15) gekoppelter Schnittlehre (11) 
zwischen der Oberseite des Basiselementes ( 1 5) und einer dem Ba- 
siselement (15) zugewandten Seite der Schnittlehre (11) vorhande- 
nen Zwischenraum gebildet ist. 



Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schnittlehre (11) eine Drehtelleranordnung (37) mit einem 
an der Schnittlehre (11) drehbar gelagerten Drehteller (39) umfasst, 
mit dem ein Fuhrungsabschnitt (41) drehfest verbunden ist, in dem 
der die zweite Schnittebene (27) definierende Schlitz (19) ausgebildet 
ist, wobei vorzugsweise die Drehachse des Drehtellers (39) senkrecht 
zur ersten Schnittebene (2 1) verlauft. 

Vorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mit dem Drehteller (39) ein weiterer Fuhrungsabschnitt (43) 
drehfest verbunden ist, der als die Fuhrung (29) fur das Anschlag- 
element (31) ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schnittlehre (11) eine Klemmeinrichtung mit einem Betati- 
gungsorgan (45) aufweist, mittels welchem gleichzeitig die Schnitt- 
lehre (11) relativ zum Basiselement (15) und die Orientierung der 
zweiten Schnittebene (27) relativ zur ersten Schnittebene (25) fest- 
setzbar ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schnittlehre (1 1) ein U-formig ausgebildetes, auf das Basis- 
element (15) aufschiebbares Grundteil (47) mit parallel zur ersten 
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Schnittebene (25) verlaufenden U-Schenkeln (49, 51), einen um eine 
parallel zur ersten Schnittebene (25) und senkrecht zu den U- 
Schenkeln (49, 51) des Grundteils (47) verlaufende Achse schwenk- 
bar am Grundteil (47) gelagerten Klemmhebel (53) und eine sich pa- 
5 rallel zu den U-Schenkeln (49, 51) des Grundteils (47) erstreckende, 

mit dem Klemmhebel (53) uber ein Gewinde zusammenwirkende 
Klemmspindel (45) umfasst, 

wobei durch eine Drehbetatigung der Klemmspindel (45) gleichzeitig 
eine am oberen U-Schenkel (49) des Grundteils (47) um eine senk- 
10 recht zur ersten Schnittebene (25) verlaufende Achse drehbar gela- 

gerte, den die zweite Schnittebene (27) definierenden Schlitz (19) 
aufweisende Drehtelleranordnung (37) festsetzbar und 
der Klemmhebel (53) relativ zum Grundteil (47) in Klemmeingriff mit 
dem Basiselement (15) schwenkbar ist. 

15 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein freier Endbereich der Klemmspindel (45) zum Festsetzen 
der Drehtelleranordnung (37) ausgebildet und durch die Drehbetati- 
20 gung der Klemmspindel (45) in Klemmeingriff mit einem au&eren 

Randbereich der Drehtelleranordnung (37) bringbar ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass der Klemmhebel (53) einen Betatigungsarm (55) und einen 

Klemmarm (57) umfasst, wobei die Klemmspindel (45) mit dem Be- 
tatigungsarm (55) zusammenwirkt und der Klemmarm (57) zum 
Festklemmen des zwischen den beiden U-Schenkeln (49, 51) des 



Grundteils (47) befindlichen Basiselements (15) durch die Drehbeta- 
tigung der Klemmspindel (45) uber den Betatigungsarm (55) in den 
Bereich zwischen den beiden U-Schenkel (49, 51) hinein und gegen 
das Basiselement (15) schwenkbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zusammenwirkende Gewindeabschnitte der Klemmspindel (45) 
und des Klemmhebels (53) durch eine zwischen einen spindelfesten 
Auflageabschnitt (59) und den Betatigungsarm (55) des Klemmhe- 
bels (53) gespannte Feder (61) spielfrei gehalten sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zwischenraum zwischen den beiden U-Schenkeln (49, 51) 
des Grundteils (47) auf die Hohe des Basiselements (15) abgestimmt 
und fur ein Basiselement (15) mit einer Hohe von etwa 12 mm aus- 
gelegt ist. 
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Zusammenfassung 

5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Festlegung von Knochen- 
schnitten beim Einsetzen von Knieimplantaten, mit wenigstens einer 
Schnittlehre, die mit einem am Knochen im Bereich einer Kondyle fixier- 
ten Basiselement koppelbar und an dem Basiselement festsetzbar ist, 
wobei die Schnittlehre im festgesetzten Zustand jeweils mittels eines 

10 Schlitzes fur ein Schneidewerkzeug eine erste Schnittebene beziiglich des 
Basiselements sowie eine zweite Schnittebene beziiglich der ersten 
Schnittebene definiert, und wobei die Orientierung der zweiten Schnitt : 
ebene bei mit dem Basisteil gekoppelter Schnittlehre und unter Beriick- 
sichtigung der jeweiligen Knieanatomie relativ zur ersten Schnittebene ; 

15 einstellbar ist. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



i 

1 



EPO - Munich 
22 

2 5. April 2003 




1* 




